Algos

1 Svarstymai

Direktorius uzdirba daugiau nei bet kuris kitas darbuotojas, todél direktoriaus
atlyginimas yra n. Todél galime laikyti, kad direktoriaus alga yra viesa.

Zymeékime jmonés hierarchija medziu, kurio saknis yra direktorius, ir visas vir-
sunés zymeékime apskritimais. Uzspalvinkime tuos apskritimus, kurie zymi vie-
Sus darbuotojus (t.y. tuos, kuriy algos yra vieSos). Dél patogumo vadinkime
uzspalvintus apskritimus juodomis, o neuzspalvintus — baltomis virSunémis.
Pavyzdziui, galétume turéti tokj grafa:

Kadangi pradiniai duomenys yra korektiski, mums nereikia atsiminti, kas yra
vieso darbuotojo virsininkas. Taigi galimi nutrinti visas briaunas tarp juody
virSuniy ir gauti miska, kurio kiekviena komponenté yra medis su juoda saknimi
ir likusiomis virsiinémis baltomis:
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Sakysime, kad balta virsuné turi baltg sesery, jei jos téviné virsuné turi bent du
baltus vaikus. Jei balta virsuné neturi baltos sesers, sakysime, kad ji yra balta
vienturté.



Nesunku pajausti, kad mes galime nustatyti tik balty vienturciy virsuniy algas.
IS tiesy, jei virsuné w turi balta seserj v, pazymékime ju pomedzius U ir V,
atitinkamai. Jei yra galimas algy paskirstymas, kai v gauna x, o v gauna vy,
tai perkelkime alga x i V, perkelkime alga y i U ir permaisykime algas U ir V/,
kad virSininkai gauty daugiau uz pavaldinius (taip padaryti visada galime), ir
taip gausime nauja galimg algy paskirstyma, kuriame u gaus kitokia alga nei x.
Kitaip sakant, u algos vienareiksmiskai nustatyti negalime.
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Taip pat nesunku pajausti, kad baltos vienturtés algg nustatyti galime, tik jei
galime nustatyti jos tévinés virsunés alga. IS tiesy, tarkime, kad baltos vientur-
tés u téviné virsuné v gali jgyti skirtingas reikSmes z ir y, ir abejais atvejais u
igyja reiksme a, kur a < z < y. Tegul w buna virsuné, kuri jgyja reikSme x, kai
v igyja reikSme y. w negali buti toje pacioje misko komponentéje kaip u ir v.
Tegul W Zymi pomedj, kurio Saknis w (w yra balta virsuné). Tuomet paskirsty-
kime algas taip, kad u uzdirbty a, v uzdirbty y, ir w uzdirbty z. Sukeiskime w ir
w algas ir pertvarkykime pomedj W, kad algos jame buty iSrikiuotos teisingai.
Taip gausime galima paskirstyma, kuriame u uzdirba = # a.

Sitas samprotavimas taip pat parodo, kad jei baltos vienturtés alga yra viena-
reiksmiskai a, o jos tévinés — y, tai visi sveikieji skaiciai x grieztai tarp a ir y
yra juody virsuniy algos.



2 Sprendimas

Isrikiuokime medzius (t.y. misko komponentes) Saknies algos didéjimo tvarka.
Sia tvarka medzius ir nagrinésime.
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apskaiGiave i anksto, bet nebutina) ir apskaifiuojame, kiek vir§uniy bendrai
turi medziai, kuriuos nagrinéjome (t.y. medziai 1,2,...,t). Kadangi pradiniai
duomenys yra korektiski, $i suma (pazymékime ja S) niekada nebus didesné uz
medzio ¢ Saknies alga (pazymékime ja A), taigi S < A. Taip pat zymékimes,
su kokiu didziausiu j < t, medj j sudaro ne vien tik jo Saknis. Tegul b buna
medzio j Saknies alga. Jei j néra apibréztas, t.y. jei visi medziai 1,2,...,t —1
susideda vien tik i$ Saknies, laikykime, kad b = 0.

eve—

Jeigu medzio t saknis turi bent du vaikus, negalime nustatyti ju algos, todél
einame prie medzio ¢ + 1. Laikykime, kad medzio ¢ Saknis turi lygiai viena
vaikg. Jei S < A, tai tegul p ir ¢ buna du didziausi skai¢iai, mazesni uz A ir
nesantys juody virsuniy algos. Tuomet panaudoje ankstesnj argumenta matome,
kad medzio t Saknies vaiko alga gali buti tiek p, tiek ¢q. Tokiu atveju vél nieko
negalime pasakyti apie medzio t virsuniy algas ir einame prie medzio ¢ + 1.

Galiausiai tarkime, kad S = A ir medzio ¢ Saknis turi tik vieng vaika v;. Tokiu
atveju galime vienareikSmiskai nustatyti, kad v; alga yra didziausias skaiéius,
mazesnis uz A ir nesantis juodos virsuneés alga. Tegul 8is skaicius buna A;. Jei
vy turi kitokj skaiciy vaiky nei vienas, einame prie medzio t+1. Jei vy turi lygiai
vieng vaika vq, tegul Ay buna didziausias skaic¢ius, mazesnis uz A; ir nesantis
juodos virsuneés alga. Jei As > b, priskiriame vy alga As. Tesiame tg patj su
vg, Vs, ..., kol pasiekiame virsiine vy, kuri arba turi ne lygiai viena vaika, arba
Agy1 < b. Tuomet einame prie medzio ¢ + 1.

Kai iSnagrinéjame visus medzius, baigiame vykdyma. Nesunku jsitikinti, kad
sio algoritmo sudétingumas yra O(n).



